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Kuhlgerat

Die Erfindung betrifft ein Kihlgerat, das mindestens einen mittels mindestens einer Tlr
verschliebaren Kihlraum und mindestens eine bei gedffneter Tur den Kihlraum be-
leuchtende Projektionseinrichtung aufweist. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur
Darstellung von Information auf einem Kihlgerat. Die Erfindung ist insbesondere an-
wendbar auf Haushalts-Kihlgerate wie Kuhlschranke, Gefrierfacher, Frischhaltegerate
oder Kombinationen davon. Die Erfindung ist insbesondere anwendbar auf Haushalts-

Doppelkihlgerate.

Es ist bekannt, dass Kiihlschranke Beleuchtungseinrichtungen in Form von LED-Strahlern
zur Innenbeleuchtung aufweisen konnen. Insbesondere ein in einer Decke eines Kuhl-
raums angeordneter LED-Strahler kann als ein sog. "Spotlicht" verwendet werden, um
den Kihlraum oder Kiihlschrankinnenraum zusatzlich zu anderen Lampen zu beleuchten.
Der Lichtkegel des LED-Spotlichts scheint von oben mittig in den Kiihlschrankinnenraum
und auch etwas dariber hinaus. Auller der unterstitzenden Ausleuchtung des Kiihl-
schrankinnenraums kénnen so auch geéffnete Schubladen des Kiihlschranks sowie ein

schmaler Bereich vor einem Kuhlschrank ausgeleuchtet werden.

Auch sind Kuhlschranke bekannt, die an einer AulRenseite ihrer Tlr oder an einer Kihl-
schrankoberkante Bedienfelder aufweisen. Die Bedienfelder kdnnen Bildschirme aufwei-
sen, z.B. LCD- oder TFT-Bildschirme. Die Bedienfelder kénnen separate Tasten oder be-
rihrungsempfindliche Tasten aufweisen. Bertihrungsempfindliche Tasten kénnen Felder
eines beriihrungsempfindlichen Bildschirms sein. Uber die Bedienfelder sind beispielswei-
se eine Temperatur eines Kihlschranks und eine Temperatur eines Gefrierfachs einstell-
bar. Dabei ist nachteilig, dass solche Bedienfelder teuer sind, aufwandig verkabelt werden

mussen und einen nicht vernachlassigbaren Bauraum einnehmen.

DE 20 2007 008 843 U1 offenbart Kihl- und/oder Gefriergerat mit Mitteln zur Anzeige
einer oder mehrerer Informationen, insbesondere zur Anzeige eines oder mehrerer Be-
triebsparameter des Gerates, wobei die Mittel Projektionsmittel sowie eine Projektionsfla-
che umfassen und die Projektionsmittel derart angeordnet und ausgefihrt sind, dass mit-

tels der Projektionsmittel die Information auf die Projektionsflache projizierbar ist. Die Pro-
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jektionsflache kann sich an dem Innenbehalter und/oder am Gehause des Gerates befin-
den. Die Projektionsmittel kdnnen sich im Gerateinnenraum befinden. Es ist vorgesehen,
dass eine Information, beispielsweise eine geratebezogene Information, wie beispielswei-
se ein Temperaturwert, ein Alarmzustand, ein Nutzermenu etc. auf eine Projektionsflache

projiziert wird.

WO 2011/101252 A1 offenbart ein Kaltegerat, das einen Korpus mit einem kihlbaren In-
nenraum, ein zum Offnen und SchlieRen des Innenraums vorgesehenes Tirblatt, mehre-
re, insbesondere durch Fachbdden getrennte und innerhalb des Kuhlraums angeordnete
Lagerfacher und eine Projektionsvorrichtung zum Projizieren eines Bildes auf eine Projek-
tionsflache aufweist. Die Projektionsvorrichtung ist dazu eingerichtet, jeweils ein Bild auf
Projektionsflachen der einzelnen Lagerfacher zu projizieren. Die jeweiligen Bilder weisen
eine Information Uber das jeweilige Lagerfach und/oder eine Information Uber in dem je-

weiligen Lagerfach zu lagerndes und/oder gelagertes Kuhlgut auf.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik
zumindest teilweise zu Uberwinden und insbesondere ein preiswertes und auf einfache

Weise montierbares Kuhlgerat mit einer verbesserten Nutzerfreundlichkeit bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird gemafll den Merkmalen der unabhangigen Anspriche gel6st. Bevor-

zugte Ausflihrungsformen sind insbesondere den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Kihlgerat, aufweisend mindestens einen mittels min-
destens einer Tur verschliebaren Kuhlraum und mindestens eine bei gedffneter Tur den
Kdhlraum beleuchtende Projektionseinrichtung, wobei mindestens eine Projektionseinrich-
tung einen Laserprojektor aufweist, der dazu eingerichtet ist, Information auf mindestens

eine reflektierende Projektionsflache in dem Kihlraum zu projizieren.

Dieses Kihigerat ergibt den Vorteil, dass ein Nutzer bei geoéffneter Tur Information im
Bereich des Kuhlraums ablesen kann und dabei auch den Inhalt des Kuhlraums im Blick
hat. Dies erh6ht eine zusammenhangende Wahrnehmung des Kuhlraums bzw. von darin
gelagertem Inhalt und der angezeigten Information erheblich, was wiederum eine Nutzer-
freundlichkeit merklich steigert. Die auf eine Projektionsflache projizierte Information ist

von einem Nutzer bzw. nutzerseitig ablesbar oder erkennbar, insbesondere von einem vor
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dem Kihlraum stehenden Nutzer. Aul3erdem bendtigt die Projektionseinrichtung einen nur
geringen Bauraum und zudem eine nur geringe Verkabelung. Sie ist dariber hinaus im
Vergleich zu Bildschirmen sehr preiswert. Zudem wird durch die Projektion eine beson-

ders hohe Designflexibilitat ermdglicht.

Die Verwendung des Laserprojektors ermoglicht den weiteren Vorteil, dass das von ihm
erzeugte Bild aufgrund der schmalen und gering divergenten Laserstrahlen besonders
scharf ist, und zwar auch dann, wenn die Einfallswinkel eines von ihm abgestrahlten min-
destens einen Laserstrahls auf eine Projektionsflache nicht konstant oder auch sehr
schrag sind. Mittels eines Laserprojektors kann also eine besonders hohe Bildscharfe
auch auf uneben und/oder stark schrag ausgerichteten Projektionsflachen erreicht wer-
den. Dies ist besonders vorteilhaft fir eine Projektion in den Kihlraum auf dort typischer-
weise vorhandene vielgestaltig geformte Flachen. Dadurch bendtigt der Laserstrahl auch
keine aufwandige Optik zur Strahlfokussierung und kann besonders kompakt aufgebaut

sein. Insbesondere kann der Laserprojektor das Laserlicht auch fokusfrei projizieren.

Der Laserprojektor ist insbesondere in der Lage, durch Laserstrahlung Information auf
mindestens eine dazu vorgesehene Projektionsflache zu projizieren. In anderen Worten
kann die Projektionseinrichtung mindestens ein informationsbehaftetes Bild auf die Pro-
jektionsflache projizieren. Die Projektionsflache kann auch als Anzeigeflache oder Bildfla-

che bezeichnet werden.

Dass eine Projektionsflache reflektierend ausgebildet ist, umfasst insbesondere, dass
dabei keine oder keine merkliche Lichtausbreitung durch die Projektionsflache hindurch
("transmittierende Lichtausbreitung") auftritt. Eine Hinterleuchtung eines Fensters oder
Displays mit Laserlicht zur Ablesung der Information durch einen Nutzer auf der anderen

Seite des Fensters oder Displays ist also insbesondere nicht gemeint.

Dass der Laserprojektor Information in den Kihlraum projizieren kann, umfasst insbeson-
dere, dass er Information auf eine Innenwand des Kuhlraums und/oder auf mindestens

ein Innenteil des Kihlraums projizieren kann.

Der Laserprojektor kann ein oder mehrere Laserstrahlen aussenden. Die Laserstrahlen

konnen Laserlicht gleicher Farbe oder unterschiedlicher Farbe aufweisen. Der Laserpro-
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jektor erméglicht also grundsatzlich auch eine Darstellung oder Abbildung farbiger Infor-
mation. Es ist folglich eine Weiterbildung, dass der Laserprojektor ein einfarbiges Licht
abstrahlender Laserprojektor ist, z.B. rotes oder grunes Licht. Es ist noch eine Weiterbil-
dung, dass der Laserprojektor ein mehrfarbiges Licht abstrahlender Laserprojektor ist.
Das mehrfarbige Licht kann buntes oder unbuntes (z.B. weil3es) Licht sein. Der Laserpro-

jektor kann auch als Laserbeamer bezeichnet werden.

Das Kihlgerat kann mindestens einen Kihlschrank, mindestens ein Gefrierfach, Frisch-
haltefach oder eine Kombination daraus aufweisen. Das Kuhlgerat ist insbesondere ein

Haushalts-Kuhlgerat.

Das Kuhlgerat weist einen kuhlbaren Kiuhlraum oder Innenraum auf, der eine durch die

Tur verschlieRbare Beschickungso6ffnung aufweist.

Dass mindestens eine Projektionseinrichtung einen Laserprojektor aufweist oder ein La-
serprojektor ist, kann umfassen, dass das Kihlgerat zusatzlich mindestens eine weitere
Beleuchtungseinrichtung aufweist, die keine Projektionseinrichtung ist. Eine solche weite-
re Beleuchtungseinrichtung kann beispielsweise eine Lampe oder ein Strahler zur Aus-

leuchtung des Kihlraums sein.

Die Projektionsflache ist insbesondere diffus lichtreflektierend ausgebildet, was fur eine
gute Ablesbarkeit unter verschiedenen Winkeln vorteilhaft ist. Die Projektionsflache ist

insbesondere eine weille Oberflache.

Dass eine Projektionsflache dazu vorgesehen ist, als Flache fur die einfallende Laser-
strahlung des Laserprojektors zu dienen, kann umfassen, dass das Kihlgerat dazu einge-
richtet ist, die Projektionsflache zur Informationsdarstellung zu nutzen. Die von der Projek-
tionseinrichtung grundsatzlich bestrahlbare Flache kann gro3er sein als die tatsachlich zur
Informationsdarstellung verwendete Projektionsflache. Diese gezielte Nutzung der Projek-
tionsflache zur Informationsdarstellung kann durch eine entsprechende Ansteuerung des

Laserprojektors erreicht werden.

Die Information kann mindestens ein grafisches Element wie ein grafisches Zeichen (z.B.

ein Symbol, einen Buchstaben, eine Zahl usw.), mindestens ein abstraktes geometrisches
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Objekt (z.B. einen Kreis, ein Rechteck usw.) und/oder mindestens ein gegenstandliches

Objekt (z.B. eine Landschaft, eine Skala, Eiswirfel usw.) umfassen.

Der Laserprojektor kann die Information unbewegt (z.B. als stehendes Bild) und/oder be-
wegt (z.B. als Bild mit sich zeitlich andernder Information wie sich bewegenden und/oder

farbandernden Bildbereichen usw.) auf die Projektionsflache projizieren.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Laserprojektor mit einer Steuereinrichtung des Kiihlge-
rats gekoppelt ist. Die Steuereinrichtung kann Ansteuerdaten auf den Laserprojektor tber-
tragen, so dass der Laserprojektor auf der Grundlage dieser Ansteuerdaten die ge-
wulnschte Information projiziert bzw. das gewilinschte mindestens eine Bild erzeugt. Dies
kann auch so ausgedrickt werden, dass der mindestens eine Laserprojektor program-

mierbar ist, ndmlich z.B. mittels der Steuereinrichtung.

Bei geschlossener Tur ist der Laserprojektor zur Energieeinsparung und zur Verlangerung

ihrer Lebensdauer vorteilhafterweise ausgeschaltet.

Es ist eine Ausgestaltung, dass mindestens eine durch die Projektionseinrichtung zur Be-
leuchtung vorgesehene Projektionsflache als ein Bedienfeld oder Bedienoberflache aus-
gebildet ist. Dadurch kann mindestens eine optisch dargestellte Nutzerschnittstelle er-
zeugt oder bereitgestellt werden. Diese Nutzerschnittstelle weist aufgrund ihrer Position in
dem Kuhlraum oder in der Nahe des Kuhlraums eine besonders hohe Nutzerfreundlichkeit
auf. Daruber hinaus ist sie besonders langlebig und stérunanfallig, weil keine Bildschirme
bendtigt werden. Auch ist diese Ausgestaltung besonders preiswert und kompakt mit we-
nigen Bauteilen umsetzbar. AuRerdem lasst sich hierdurch eine besonders hohe Funktio-
nalitdt und Designflexibilitdt erreichen. Fir diese Ausgestaltung kann auch eine andere
Projektionseinrichtung als ein Laserprojektor verwendet werden, z.B. ein LED-Projektor.

Diese Ausgestaltung ist also nicht auf Laserprojektoren beschrankt.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Laserprojektor dazu vorgesehen ist, ein oder mehrere
Flachenbereiche des Bedienfelds als Betatigungselemente optisch auszugestalten. Eine
Annaherung an einen Flachenbereich und/oder eine Berlhrung des Flachenbereichs ist
im Sinne einer Betatigung dieses Betatigungselements durch das Kuhlgerat detektierbar.

Das Kuhlgerat kann dazu mindestens einen Sensor zur Detektion einer Betatigung auf-
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weisen. Das Kuhlgerat kann auf eine Detektion einer Betatigung mindestens eines Betati-
gungselements hin mindestens eine zugehdrige Aktion ausldsen, z.B. ein Inkrementieren

oder ein Dekrementieren eines Gerateparameters wie einer Temperatur vornehmen.

Ein Betatigungselement kann beispielsweise als ein Taster, Linearslider, Zirkularslider
usw. ausgebildet sein bzw. wie ein solches Betatigungselement wirken. Das projizierte
Bedienfeld kann insbesondere eine Tastatur aufweisen. Projektionstastaturen sind be-
kannt, z.B. eine Projektionstastatur Laserkey CL800BT der Firma Celluon. Es ist eine
Weiterbildung, dass das Bedienfeld zur Gestensteuerung eingerichtet ist und auf dem

Bedienfeld oder in der Nahe des Bedienfelds ausgefuhrte Gesten erkennen kann.

Ein solches Bedienfeld kann auch als ein optisch dargestelltes Bedienfeld bezeichnet
werden. Eine Bedienmethodik und/oder Benutzerfihrung des optisch dargestellten Be-
dienfelds ist grundsatzlich nicht beschrankt und kann auch Bedienmethodiken herkémmli-
cher Bedienfelder umfassen, beispielsweise in Bezug auf eine Nutzung von Menlsteue-

rungen, Applikationsprogrammen ("Apps"), Anzeige von Werbung usw.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass der Laserprojektor dazu vorgesehen ist, mindestens
eine Anzeige, insbesondere mindestens ein Anzeigefeld oder Anzeigebereich, auf eine
Projektionsflache zu projizieren. So lassen sich durch den Nutzer zur Einstellung des
Klhlgerats nitzliche Informationen darstellen, z.B. eine Kiuhlraumtemperatur. Ein Anzei-
gebereich kann insbesondere in Form einer alphanumerischen Anzeige dargestellt wer-

den.

Es ist auch noch eine Weiterbildung, dass die Projektionseinrichtung dazu vorgesehen ist,
mindestens ein kombiniertes Bedien- und Anzeigefeld auf eine Projektionsflache zu proji-

zieren.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass das Kihlgerat mindestens einen berih-
rungslos arbeitenden Positions- und/oder Bewegungssensor zur Detektion einer Betati-
gung eines mittels des Laserprojektors projizierten Betatigungselements des Bedienfelds
aufweist. Dies ergibt den Vorteil, dass das Bedienfeld keinerlei Verkabelung bendtigt ("vir-
tuelles Bedienfeld"). Dies wiederum ermoglicht einen besonders preiswerten Aufbau, und

eine besonders preiswerte Montage. Der berihrungslose Positions- und/oder Bewe-
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gungssensor kann ein optischer Sensor (z.B. eine Kamera), ein Ultraschallsensor, ein
Infrarotsensor usw. sein. Der berlhrungslose Sensor kann insbesondere einen Finger,
eine Hand oder ein anderes Korperteil des Nutzers erkennen. Der bertihrungslose Sensor
kann insbesondere eine Position des Kdrperteils, eine Bewegungsrichtung des Korperteils
und/oder einen Abstand des Kdrperteils von einer Projektionsflache erkennen. Der berth-
rungslose Sensor kann in einer Weiterbildung aber auch eine Position und/oder Bewe-

gung mindestens eines Innenteils des Kihlgerats erfassen.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Laserprojektor und der berihrungslose Positions-
und/oder Bewegungssensor in einer Einheit (z.B. als ein Laserprojektor/Sensor-Modul)
integriert sind. Alternativ kann der Positions- und/oder Bewegungssensor eine von dem

Laserprojektor separate Komponente sein.

Es ist eine alternative oder zusatzliche Weiterbildung, dass mindestens einer Projektions-
flache eine (korperliche) berihrungsempfindliche Oberflache ("Touchfeld") zugeordnet ist.
Die bertuhrungsempfindliche Oberflache kann z.B. eine kapazitive, induktive oder resistive
Oberflache sein. Das Touchfeld kann z.B. mittels einer berihrungsempfindlichen Folie
oder "Touchfolie" umgesetzt sein, deren Oberflache einer Projektionsflache entspricht.

Eine optische Ausgestaltung des Touchfelds wird durch den Laserprojektor bereitgestellt.

Der Laserprojektor kann sich in dem Kuhlraum befinden. Die Projektionseinrichtung kann
sich alternativ in einem bei geschlossener Tlr von der Tur Uberdeckten Bereich des Kihl-

gerats befinden.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass mindestens ein Laserprojektor im Bereich einer
Decke des Kuhlraums (bzw. eines durch die Tir Uberdeckten Deckenbereichs) angeord-
net ist ("Projektion von oben"). Dies ermdglicht eine besonders einfache Lichtprojektion
(Bestrahlung von Projektionsflachen) Gber eine grof3e Breite des Kihlraums und Uber eine
grole Hohe des Kihlraums. Mindestens ein Laserprojektor kann bei Frontansicht in den

Kuhlraum mittig angeordnet sein.

Es ist eine alternative oder zusatzliche Ausgestaltung, dass mindestens ein Laserprojek-
tor im Bereich einer Seitenwand des Kihlraums (bzw. eines durch die Tir Gberdeckten

Seitenbereichs) angeordnet ist ("Projektion von einer Seite"). Dies ergibt den Vorteil, dass
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Licht besonders einfach auf eine gegeniberliegende Seitenwand projizierbar ist. Diese
gegenlberliegende Seitenwand kann somit auch mindestens eine Projektionsflache be-

reitstellen bzw. als mindestens eine Projektionsflache dienen.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass mindestens zwei zur Beleuchtung durch den Laser-
projektor vorgesehene Projektionsflachen rdumlich voneinander getrennt sind. Dies er-
mdglicht eine fiir einen Nutzer besonders gut erkennbare ortabhangige Projektion von

Information.

Es ist eine Weiterbildung, dass zwei benachbarte Projektionsflachen durch eine Vertie-
fung voneinander getrennt sind. Dies verstarkt fur einen Nutzer den Eindruck einer raum-
lichen Trennung. Die Vertiefung kann beispielsweise ein Ablagefach sein. Die Vertiefung
kann auch ein seitlicher Spalt zu einer Seitenwand sein, beispielsweise zwischen einem

Zwischenboden und einer Seitenwand, ein Stauraum usw. sein.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass mindestens zwei zur Beleuchtung durch die
Projektionseinrichtung vorgesehene Projektionsflachen auf unterschiedlichen vertikalen
Ebenen angeordnet sind. Dies ermoglicht eine besonders Ubersichtliche Informationsdar-

stellung.

Es ist eine Weiterbildung, dass auf unterschiedlichen vertikalen Ebenen angeordnete oder
vorgesehene Projektionsflachen jeweiligen Fachebenen oder Ablagebdéden des Kuhl-
raums zuordenbar oder zugeordnet sind. Dies erleichtert eine Informationsdarstellung
weiter. Insbesondere kénnen so einer bestimmten Fachebene individuell zugeordnete

Informationen fur einen Nutzer Ubersichtlich dargestellt werden.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass jeweils mindestens eine Projektionsflache des
Kuhlraums vorgesehen sein kann auf: mindestens einem Zwischenboden, mindestens
einer Trennplatte, mindestens einer Schublade und/oder einem Boden des Kihlraums.
Zwischenbdden und Trennplatten kdnnen auch als Ablagebdden bezeichnet werden. Zwi-
schenbdden, Trennplatten und Schubladen kénnen auch als Innenteile bezeichnet wer-
den. Eine auf einem Ablageboden vorgesehene Projektionsflache kann auf einer Platte

des Zwischenbodens und/oder auf einer frontseitig an der Platte angebrachten Frontleiste

WWW.PRIORARTREGISTER.COM
PAPDEOTT006344

»



vorgesehen sein. Diese Ausgestaltung ist besonders geeignet bei Vorhandensein eines

deckenseitig angeordneten Laserprojektors.

Insbesondere falls sich mindestens eine Projektionsflache auf einer Platte eines Zwi-
schenbodens und/oder einer Trennplatte befindet und der Zwischenboden und/oder die
Trennplatte eine Glasplatte aufweist, kann die Glasplatte zumindest im Bereich der Pro-
jektionsflache eine undurchsichtige, reflektierende Oberflache aufweisen. Dies kann z.B.
durch eine entsprechende Beschichtung oder Behandlung (z.B. Aufrauhung) der Glasplat-

te erreicht werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass sich mindestens ein Laserprojektor vor (d.h., weiter frontal
angeordnet im Vergleich zu) mindestens einem Zwischenboden befindet. Dies erleichtert
eine nicht abgeschattete Beleuchtung von unter einem Zwischenboden befindlichen Pro-
jektionsflachen. Es ist noch eine Weiterbildung, dass sich mindestens ein Laserprojektor
hinter mindestens einem Zwischenboden befindet. Eine sich unter diesem Zwischenbo-
den befindliche Projektionsflache kann dann durch einen transparenten Bereich des Zwi-

schenbodens hindurch beleuchtet werden.

Es ist eine zusatzliche oder alternative Weiterbildung, dass sich die auf unterschiedlichen
vertikalen Ebenen angeordneten Projektionsflachen an einer Seitenwand befinden, insbe-
sondere auf HOhe einer jeweiligen Fachebene oder eines jeweiligen Stauraums. Diese
Weiterbildung ist besonders geeignet bei Vorhandensein eines in einer gegenuberliegen-

den Seitenwand des Kihlraums angeordneten Laserprojektors.

Es ist auch noch eine Ausgestaltung, dass mindestens zwei zur Beleuchtung durch die
Projektionseinrichtung vorgesehene Projektionsflachen in unterschiedlichen horizontalen
Bereichen angeordnet sind. Dies verbesserte eine Ubersichtlichkeit der projizierten Infor-
mation weiter. Beispielsweise kdnnen auf einer vertikalen Ebene zwei oder mehr seitlich

bzw. horizontal voneinander getrennte Projektionsflachen vorgesehen sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass das Kihlgerat ein Mehrfach-Kihlgerat mit mehreren ge-
trennten Kihlrdumen ist. Jeder der Kiihirdume kann insbesondere mittels einer jeweiligen
Tur verschlieBbar sein. Die Kihlrdume kénnen eigenstandigen Kuhlgeraten oder Kuhlein-

heiten zugeordnet sein.

WWW.PRIORARTREGISTER.COM
PAPDEOTT006344

»



Es ist auch noch eine Ausgestaltung, dass das Kuihlgerat ein Mehrfach-Kihlgerat mit be-
nachbart angeordneten Kuhlrdumen ist und die einem der Kuhlrdume zugeordnete Pro-
jektionseinrichtung (welche Information in diesen Kuhlraum projizieren kann) dazu einge-
richtet und angeordnet ist, Information auf eine geschlossene Tur eines benachbarten
Kuhlraums zu projizieren, insbesondere auf einen Turrand. Die Tur bzw. der Turrand ist

dann zumindest an der Projektionsflache reflektierend ausgebildet.

Das Mehrfach-Kiihlgerat kann beispielsweise ein Doppelgerat mit zwei Ubereinander an-
geordneten Kihlrdumen (Etagengerat) sein. So kann der obere Kihlraum ein Kihlraum
eines Kihlschranks sein, wahrend der untere Kihlraum ein Kiihlraum eines Gefrierfachs,
Frischhaltefachs usw. ist. Ein dem oberen Kihlraum zugeordneter Laserprojektor kann
dann bei gedffneter Tar des oberen Kuhlraums auf einen oberseitigen Rand der ge-
schlossenen Tur des unteren Kuhlraums projizieren. Auf dem oberseitigen Rand kann
dann eine Anzeige Uber einen Betriebsparameter des unteren Kiuhlraums (z.B. eine Kihl-
raumtemperatur) angezeigt werden. Alternativ kann auf dem oberseitigen Rand eine als
Bedienfeld ausgebildete Projektionsflache bereitgestellt werden. Diese kann insbesondere
zur Bedienung des unteren Kuhlgerats verwendet werden. Dieses Prinzip kann analog auf

seitlich nebeneinander angeordnete Kuhlrdume angewandt werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Laserprojektor in einem Ausleuchtungsmodus
betreibbar ist, bei dem von dem Laserprojektor in zumindest einen Raumbereich abge-
strahltes Laserlicht Ausleuchtungslicht ist. Unter Ausleuchtungslicht kann insbesondere
Licht verstanden werden, das nicht zur Projektion von Information, sonders zur Ausleuch-
tung des Raumbereichs verwendet wird, z.B. dhnlich einem Spotlicht oder einer Kihl-
raumlampe. Der auszuleuchtende Raumbereich weist einen merklichen Raumwinkel auf.
Der Raumwinkel kann insbesondere so dimensioniert sein, dass ein gedffneter Bereich
einer Schublade (z.B. einer Frischhalteschublade) des Kuhlraums Uber praktisch seine
gesamte Breite und Tiefe ausleuchtbar ist. Der auszuleuchtende Raumbereich kann sich
auch bis vor den Kuhlraum erstrecken. In dem Ausleuchtungsmodus wird in einer Varian-
te von dem mindestens einen Laserprojektor zusatzlich Information in einen anderen
Raumbereich projiziert. In einem alternativen oder zusatzlichen Ausleuchtungsmodus wird

von dem mindestens einen Laserprojektor keine Information projiziert.
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Es ist auRerdem noch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine Laserprojektor in
einen Benutzerschnittstellen-Modus oder "Ul-Modus" schaltbar ist, beispielsweise von
einem Ausleuchtungsmodus oder aus einem ausgeschalteten Zustand des mindestens
einen Laserprojektors ausgehend. Die Ein- oder Umschaltung ist nutzerseitig auslésbar.
In dem Ul-Modus kann der mindestens eine Laserprojektor Information auf mindestens
eine Projektionsflache projizieren und optional mindestens eine Projektionsflache als Be-

dienfeld nutzen.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Ul-Modus ausschaltbar ist. Die Ausschaltung kann ein
Ausschalten des mindestens einen Laserprojektors oder ein Umschalten des mindestens
einen Laserprojektors in einen Ausleuchtungsmodus umfassen. Die Ausschaltung ist nut-

zerseitig ausloésbar.

Es ist eine Weiterbildung, dass das Kuhlgerat durch Schalter, Geste, Sprachsteuerung,
Sensorschalter in den Ul-Modus umschaltbar ist und/oder den Ul-Modus ein- und ab-

schalten kann.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Laserprojektor auch in dem Ausleuchtungsmodus da-
zu eingerichtet ist oder angesteuert wird, Information auf mindestens eine Projektionsfla-
che zu projizieren, welche Projektionsflache sich aullerhalb des auszuleuchtenden

Raumbereichs befindet.

Die Aufgabe wird auch gelést durch ein Verfahren zur Darstellung von Information auf
oder an einem Kuhlgerat, bei dem mindestens eine Projektionseinrichtung in Form eines
Laserprojektors Information in den Kuhlraum auf mindestens eine reflektierende Projekti-
onsflache projiziert. Das Verfahren kann analog zu dem Kihlgerat ausgebildet werden

und weist die gleichen Vorteile auf.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser Erfindung sowie
die Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung eines Ausfuhrungsbei-

spiels, das im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert wird.
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Fig.1 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ein Kihlgerat gemal einem
ersten Ausfuhrungsbeispiel;
Fig.2 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ein Kuhlgerat gemal einem

zweiten Ausfuhrungsbeispiel;

Fig.3 zeigt das Kuhlgerat gemall dem zweiten Ausflihrungsbeispiel in Frontan-
sicht;
Fig.4 zeigt das Kuhlgerat gemafll dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel in Schragan-

sicht in teilweise transparenter Darstellung mit einer ersten Lichtprojektion;
Fig.5 zeigt in Schragansicht einen Ausschnitt aus dem Kuhlgerat gemal® dem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel;
Fig.6 zeigt in Schragansicht in teilweise transparenter Darstellung das Kuhlgerat
gemal dem zweiten Ausfihrungsbeispiel mit einer zweiten Lichtprojektion;
Fig.7 zeigt in Schragansicht einen Ausschnitt aus dem Kihlgerat geman einem
dritten Ausfiihrungsbeispiel; und
Fig.8 zeigt in Schragansicht einen Ausschnitt aus einem Kihlgerat gemaf einem

vierten Ausflihrungsbeispiel.

Fig.1 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ein Kihlgerat 1, das als Doppel-
Kuhlgerat mit einem oberen Kuhlschrank 2 und einem unteren Gefrierfach 3 0.8. ausge-
staltet ist. Ein Klhlraum 4 des Kihlschranks 2 ist mittels einer frontseitig angebrachten,
seitlich verschwenkbaren Tur 5 verschlieBbar, die hier nach vorne hin gedffnet dargestellt
ist. Ein Kuhlraum (o. Abb.) des Gefrierfachs 3 ist mittels einer seitlich verschwenkbaren

Tur 6 verschlieRbar, die hier geschlossen dargestellt ist.

In dem Kihlraum 4 befinden sich — von oben nach unten — auf unterschiedlichen vertika-
len Ebenen: ein oberer Zwischenboden 7, ein mittlerer Zwischenboden 8, ein unterer Zwi-
schenboden 9, eine Trennplatte 10, eine obere Schublade 11 und eine untere Schublade
12. Auf den Zwischenbdden 7 bis 9, auf der Trennplatte 10 und in die Schubladen 11 und
12 kénnen Gegenstande abgelegt werden. Die Zwischenbdden 7 bis 9 sind gleich tief. Die
Trennplatte 10 ragt nach vorne Uber die Zwischenbdden 7 bis 9 vor und Uberdeckt die
Schubladen 11, 12. Beispielsweise kdnnen auch mehr oder weniger Zwischenbdden 7 bis

9 und Schubladen 11, 12 vorhanden sein.
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Der Kihlschrank 2 weist im Bereich einer Decke 13 des Kihlraums 4 eine Projektionsein-
richtung in Form eines Laserprojektors 14 auf. Der Laserprojektor 14 strahlt — einfarbiges
oder mehrfarbiges — Laserlicht L nach unten ab. Eine Lichtabstrahl6ffnung des Laserpro-
jektors 14 befindet vor den Zwischenbdden 7 bis 9. Bei geschlossener Tur 5 ist die Licht-
abstrahl6ffnung nicht Uberdeckt, aber der Laserprojektor 14 ausgeschaltet. Alternativ kann

bei geschlossener Tur 5 die Lichtabstrahléffnung von der Tir 5 Gberdeckt sein.

Bei gedffneter Tlr 5 kann der Laserprojektor 14 Laserlicht L auf einen frontseitigen Ab-
schnitt 15 der Trennplatte 10 projizieren, und zwar zur Abbildung von Information auf die-
sem Abschnitt 15. Der Abschnitt 15 stellt somit mindestens eine Projektionsflache 16 be-
reit und ist dazu reflektierend — insbesondere diffus reflektierend — ausgebildet, beispiels-
weise als eine matte weille oder helle Oberflache. Die Projektionsflache 16 kann sich
Uber die ganze Breite des Abschnitts 15 oder Uber nur einen Teil des Abschnitts 15 er-

strecken.

Die Projektionsflache 16 kann optional als Bedienfeld B ausgebildet sein oder dienen. Der
Kihlschrank 2 kann dann einen berUhrungslosen Positions- und/oder Bewegungssensor
(o. Abb.) zur Detektion einer Betatigung eines mittels des Laserprojektors 14 projizierten
Betatigungselements (z.B. einer virtuellen Taste, eines virtuellen Sliders usw.) des Be-
dienfelds B aufweisen. Der Sensor kann auch in den Laserprojektor 14 integriert sein; der
Laserprojektor 14 kann dann als ein Laserprojektor/-Sensor-Modul oder Bedienfeld-
Projektor bezeichnet werden. Das Bedienfeld B kann mindestens einen alphanumeri-
schen Anzeigebereich aufweisen. Mittels des Bedienfelds B kann beispielsweise eine
Temperatur des Kihlraums 4 des Kihlschranks 2, eine davon ggf. abweichende Tempe-
ratur in den Schubladen 11, 12 und eine Temperatur des Kihlraums des Gefrierfachs 3
abgelesen werden. Auch kdénnen die Temperatur des Kihlraums 4, die Temperatur des
Kuhlraums des Gefrierfachs 3 und ggf. die Temperatur in zumindest einer der Schubladen
11, 12 eingestellt werden. Optional kdnnen auch Feuchtigkeiten usw. angezeigt und ggf.

eingestellt werden.

Der Laserprojektor 14 ist mit einer Steuereinrichtung 17 des Kihlgerats 1 verbunden, wel-
che die Temperaturen und ggf. Feuchtigkeiten regelt und den Laserprojektor 14 als Be-
dienfeld-Projektor nutzt. Die Steuereinrichtung 17 kann dazu eingerichtet sein, z.B. pro-

grammiert sein, den Laserprojektor 14 anzusteuern.
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Fig.2 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ein Kuhlgerat 21 gemal einem zweiten

Ausflhrungsbeispiel.

Das Kuhlgerat 21 unterscheidet sich von dem Kihlgerat 1 dadurch, dass die Projektions-
einrichtung 14 mehrere, auf unterschiedlichen vertikalen Ebenen angeordnete Projekti-
onsflachen 16, 24, 26, 28, 30 beleuchten oder erzeugen kann. Dies kann durch eine kon-
struktive Anpassung der Projektionseinrichtung 14 und/oder durch eine unterschiedliche
Ansteuerung des Laserprojektors 14 erreicht werden. Bei unterschiedlicher Ansteuerung
kann die Steuereinrichtung 17 entsprechend programmiert sein. In einer Variante ent-
spricht das Kuhlgerat 21 dem Kuhlgerat 1 und kann in den zwei in Fig.1 und Fig.2 gezeig-

ten Modi betrieben werden.

Wahrend die bereits beschriebene, auch als Bedienfeld B ausgestaltbare Projektionsfla-
che 16 auf einem frontseitigen Abschnitt 15 der Trennplatte 10 erzeugt wird oder vorhan-
den bzw. vorgesehen ist, kann die Projektionsflache 24 auf einem frontseitigen Abschnitt
23 des oberen Zwischenbodens 7 erzeugt werden, die Projektionsflache 26 auf einem
frontseitigen Abschnitt 25 des mittleren Zwischenbodens 8 erzeugt werden, die Projekti-
onsflache 28 auf einem frontseitigen Abschnitt 27 des unteren Zwischenbodens 9 erzeugt
werden und die Projektionsflache 30 auf einem oberen Rand 29 (entsprechend einer

Oberseite) der geschlossenen Tir 6 des Gefrierfachs 3 erzeugt werden.

Die auf unterschiedlichen vertikalen Ebenen angeordneten Projektionsflachen 16, 24, 26,
28, 30 weisen den Vorteil auf, dass Information besonders nahe an den Raumbereichen
angezeigt werden kann, welche eine inhaltliche Beziehung zu der Information aufweisen.
So kann Information Uber das Gefrierfach 3 auf dem oberen Rand 29 seiner TUr 6 ange-
zeigt werden. Information Uber den Kihlraum 4, die Schubladen 11, 12 und einen durch
die Trennplatte 10 bereitgestellten Stauraum 31 kann auf der Trennplatte 10 angezeigt
werden und Information Uber einen durch die Zwischenbdden 7 bis 9 bereitgestellten
Stauraum 32, 33 bzw. 34 kann auf den Abschnitten 23, 25 bzw. 27 dargestellt werden.
Die Projektionsflachen 16, 24, 26, 28, 30 konnen als Bedienfelder B ausgebildet sein,
brauchen es aber nicht. So kann beispielsweise die Projektionsflache 16 als Bedienfeld B
zur Einstellung einer Temperatur usw. des Kuhlraums 4 eingerichtet sein und die Projekti-

onsflache 30 als Bedienfeld B zur Einstellung einer Temperatur des Gefrierfachs 3 einge-
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richtet sein. Die Projektionsflachen 24, 26 und 28 kdénnen hingegen als reine Anzeigebe-

reiche A ausgebildet sein.

In noch einer Variante kann Information auch auf einen Boden vor dem Kihlgerat 21 pro-

jiziert werden.

Fig.3 zeigt das Kuhlgerat 21 in Frontalansicht ohne Tur 5 mit Blick in den gedffneten Kihl-
raum 4. Die Projektionsflachen 16, 24, 26, 28, 30 sind hier als Uber eine Breite durchgan-
gige Flachen eingezeichnet. In einer Variante kdnnen mindestens zwei auch Projektions-
flachen in unterschiedlichen horizontalen Bereichen (0. Abb.) angeordnet sind, z.B. in
einem linken Bereich und in einem rechten Bereich der Abschnitte 15, 23, 25, 27 und/oder
29. Die unterschiedlichen horizontalen Bereiche kdnnen also auch in einer gemeinsamen

vertikalen Ebene liegen.

Zusatzlich oder alternativ zu dem Laserprojektor 14 kann das Kuhlgerat 21 einen an einer
Seitenwand 35 angeordneten Laserprojektor 36 aufweisen, der ebenfalls als ein Bedien-
feld-Projektor (z.B. als ein Laserprojektor/Sensor-Modul) ausgebildet sein kann. Der La-
serprojektor 36 kann insbesondere auch Information auf Projektionsflachen (o. Abb.) auf
der gegenuberliegenden Seitenwand 37 projizieren. Allgemein kdnnen der Laserprojektor
14 und der Laserprojektor 36 Information auf die Projektionsflachen 16, 24, 26, 28, 30 als
auch auf die Projektionsflachen der gegeniberliegenden Seitenwand 37 projizieren. Je-
doch kénnen z.B. auch nur Projektionsflachen auf einer Seitenwand 37 vorgesehen sein.
Die auf einer Seitenwand 37 vorgesehenen Projektionsflachen kdnnen sich insbesondere
auf Héhe jeweiliger Staurdume 31 bis 34 befinden und beispielsweise Information betref-

fend diese Staurdaume 31 bis 34 anzeigen.

Fig.4 zeigt das Kuhlgerat 21 in Schragansicht in teilweise transparenter Darstellung mit
einer angedeuteten ersten Lichtprojektion LP1. Die erste Lichtprojektion LP1 wird hier nur
dazu verwendet, Information darzustellen. Dies kann auch als ein erster Ul-Modus be-

zeichnet werden.

Fig.5 zeigt in einer Ansicht von schrdg oben einen Ausschnitt aus dem Kuihlgerat 21 im

Bereich der Trennplatte 10.
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Auf die Projektionsflache 16 des Abschnitts 15 der Trennplatte 10 wird ein Bedienfeld B1
projiziert, das einen als Thermometer geformten Anzeigebereich A1 flr eine Temperatur
des Kuhlraums 4, einen ebenfalls als Thermometer geformten Anzeigebereich A2 fur die
Frischhalteschublade 11, einen Anzeigebereich A3 zum Anzeigen von typischen auf der
Trennplatte 10 bzw. in dem Stauraum 31 gelagerten Lebensmitteln oder anderem Kuihl-
gut, ein Betatigungselement in Form eines virtuellen Drehwahlers BE1 zum Wahlen von
Einstellungs- und Anzeigeoptionen (z.B. zum Einstellen von Temperaturen, zum Einstel-
len von Grundeinstellungen, zum Abrufen von Rezepten, zum Abrufen von Tipps, zum
Abrufen einer Gebrauchsanleitung usw.), ein Betatigungselement in Form eines virtuellen
Schiebers BE2 oder Linearsliders zum Einstellen einer Temperatur des Kihlraums 4 und
ein Betatigungselement in Form eines virtuellen Schiebers BE3 zum Einstellen einer
Temperatur der Frischhalteschublade 11 aufweist. Das Bedienfeld B1 zeigt ferner Hinter-

grundobjekte C in Form von Lebensmitteln.

Die Betatigungselemente BE1 bis BE3 konnen auf eine Annaherung oder Beruhrung
durch eine Hand H Uberwacht werden, z.B. mittels des auch als Positions- und/oder Be-
wegungssensors dienenden Laserprojektors 14. Wird eine "Betatigung" der Betatigungs-
elemente BE1 bis BE3 erkannt, kann mindesten eine Aktion ausgeldst werden, beispiels-

weise eine Anderung einer Solltemperatur durchgefiihrt werden.

Auf die Projektionsflache 28 des Abschnitts 27 des unteren Zwischenbodens 9 wird ein
Anzeigebereich A4 projiziert, das typische auf dem unteren Zwischenboden 9 gelagerte
Lebensmittel anzeigt. Dabei weist der untere Zwischenboden 9 eine durchsichtige Glas-
platte 38 auf, an dessen vorderer Kante eine Frontleiste 39 befestigt ist. Die Projektions-
flache 28 kann sich auf der Frontleiste 39 befinden, die lichtreflektierend ausgebildet ist,
z.B. als diffus reflektierende Frontleiste 39 eine weil3e Oberflache aufweist. Die Frontleiste
39 kann aus weillem Kunststoff bestehen. Dies kann analog fir die anderen Zwischenbo-

den 7 und/oder 8 gelten.

Das Bedienfeld B1 kann kontextsensitiv sein, d.h., dass sich sein Aussehen, seine Anzei-
gebereiche und seine Betatigungselemente in Abhangigkeit von einem gewahlten Kontext
andern konnen. Der Kontext kann beispielsweise mittels des virtuellen Drehwahlers BE1
durch Wahlen der Einstellungs- und Anzeigeoptionen eingestellt werden. So kdnnen bei

einer wie gezeigt gewahlten Option "Temperatur" die temperaturbezogenen Anzeigebe-
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reiche A1 und A2 sowie die Betatigungselemente BE2 und BES3 projiziert und ggf. auf An-
naherung durch die Hand H (oder einen Finger davon) Uberwacht werden. Wird an dem
Drehwahler BE1 eine andere Option gewahlt, kdnnen die Betatigungselemente BE2 und
BE3 oder sowohl die Betatigungselemente BE2 und BES3 als auch die Anzeigebereiche
A1 und A2 ausgeblendet werden. Beispielsweise kann bei einer Wahl der (Men(-) Option
Rezepte an dem Drehwahler BE1 die ganze Projektionsflache 16 rechts neben dem

Drehwahler BE1 zur Darstellung von Rezepten verwendet werden.

Mittels des Bedienfelds B1 kénnen auch in den Anzeigebereichen A3 und A4 angezeigte
Informationen verandert werden, beispielsweise unter der Option oder dem MenUlpunkt
Einstellungen des Drehwahlers BE1. So zeigt der Anzeigebereich A3 zum Anzeigen von
typischen auf der Trennplatte 10 gelagerten Lebensmitteln einen Schriftzug fur Fisch und
Fleisch sowie rechts davon entsprechende Symbole S2 an. Der Anzeigebereich A4 zeigt
einen Schriftzug S3 fur Aufschnitt sowie rechts davon entsprechende Symbole S4 an.
Unter der Option Einstellungen des Drehwahlers BE1 kénnen diese Informationen oder
Inhalte geandert werden, z.B. frei bestimmt werden und/oder aus einer Gruppe vorge-

wahlter Inhalte ausgewahlt werden.

Auf die Projektionsflache 30 des oberen Rands 29 der Tir 6 ist ein Bedienfeld B2 proji-
ziert, das einen alphanumerischen Anzeigebereich A5 in Form einer Temperaturanzeige
fur die Temperatur des Gefrierfachs 3 und zwei als virtuelle Tasten BE4 und BE5 ausge-
bildete Betatigungselemente aufweist. Mittels der virtuellen Tasten BE4 und BES5 kann die
Temperatur des Gefrierfachs 3 eingestellt oder verandert werden. Zudem weist das Be-
dienfeld B2 weitere virtuelle Tasten BE6 zum Einstellen verschiedener Kihimodi des Ge-

frierfachs 3 auf, z.B. "Ferien", "Super" und "Eco".

Fig.6 zeigt in Schragansicht in teilweise transparenter Darstellung das Kuhlgerat 21 mit
einer zweiten Lichtprojektion LP2 des Lichts L. Die zweite Lichtprojektion LP2 unterschei-
det sich von der ersten Lichtprojektion LP1 dadurch, dass sie einen zur Projektion von
Information genutzten (Projektions-) Anteil PR des Licht L und einen zur Ausleuchtung
genutzten (Ausleuchtungs-) Anteil AL des Lichts L aufweist, die in unterschiedliche
Raumbereiche strahlen. Der Ausleuchtungsanteil AL dient dazu, in einen offenen Bereich
der herausgezogenen Schublade 11 zu strahlen, um die Schublade dort auszuleuchten.

Der Ausleuchtungsanteil AL erzeugt dazu insbesondere in Bezug auf seine Helligkeit und
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Farbe rdumlich homogenes Licht L, insbesondere weiles Licht. Auf den oberen Rand 29
der Tur 6 des Gefrierfachs 3 wird dann keine Information mehr projiziert, und auch eine
Positions- und/oder Bewegungserkennung der Hand H kann dort nicht mehr durchgefihrt

werden.

Der Wechsel zwischen der Lichtprojektion LP1 und der Lichtprojektion LP2 kann mittels
der Steuereinrichtung 17 bewirkt werden, wenn ein Ausziehen der Schublade 11 oder 12
detektiert wird. Mit Einfahren der Schublade 11 oder 12 kann wieder auf die Lichtprojekti-

on LP1 zuriickgeschaltet werden.

Auch in der Lichtprojektion LP2 befindet sich die Projektionsvorrichtung 14 in einem (zwei-
ten) Ul-Modus. In einer Variante kann die Projektionsvorrichtung 14 in einen reinen Aus-

leuchtungsmodus geschaltet werden, bei dem sie nur Licht L zur Ausleuchtung abstrahlt.

Fig.7 zeigt in Schragansicht einen Ausschnitt aus einem Kuhlgerat 41 gemal einem vier-
ten Ausflihrungsbeispiel. Das Kuhlgerat 41 unterscheidet sich von dem Kuihlgerat 21 da-
durch, dass es nur einen seitlich angeordneten Laserprojektor 36 aufweist. Die Projekti-
onsflache 43 ist nur auf der gegenlberliegenden Seitenwand 37 vorgesehen, und zwar
auf einem vor den Zwischenbdden 7 bis 9 befindlichen Abschnitt 42 der Seitenwand 37.
Die Projektionsflache 43 kann als ein Bedienfeld B3 ausgebildet sein, z.B. zur Anzeige
und Einstellung von Temperaturen usw. dienen. Das Bedienfeld B3 kann ein Betatigungs-
element in Form eines virtuellen Drehwahlers BE1 zum Wahlen von Einstellungs- und
Anzeigeoptionen, einen ersten virtuellen Schieber BE7 zum Anzeigen und Einstellen einer
Temperatur des Gefrierfachs, einen zweiten virtuellen Schieber BE8 zum Anzeigen und
Einstellen einer Temperatur der Frischhalteschublade 11 und einen dritten virtuellen
Schieber BE9 zum Anzeigen und Einstellen einer Temperatur des Kuhlraums 4 aufwei-
sen. Die Schieber BE7 bis BE 9 vereinen also Anzeige- und Bedienfunktionen. Auch wer-

den Objekte C projiziert.

Auf den oberen Rand 29 der Tur 6 eines Gefrierfachs 23 wird nicht projiziert. Insbesonde-
re kann das Kihlgerat 41 in einer Variante kein Doppelgerat sein und damit auch kein

Gefriergerat 3, Frischhaltegerat 0.4. aufweisen.
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Die Beschreibung zu Fig.7 kann analog auf das Kuhlgerat 21 angewandt werden, wenn
dort der Laserprojektor 36 verwendet wird. Der Laserprojektor 12 des Kuhlgerats 21 kann
— grundsatzlich oder in mindestens einem Betriebsmodus — zusatzlich zur Informations-
projektion verwendet werden. Der Laserprojektor 12 kann — grundsatzlich oder in mindes-
tens einem weiteren Betriebsmodus — nur zur Raumausleuchtung verwendet werden. Der

Laserprojektor 12 kann in mindestens einem weiteren Betriebsmodus abgeschaltet sein.

Fig.8 zeigt in Schragansicht einen Ausschnitt aus einem Kuihlgerat 51. Das Kuhlgerat 51
ist ahnlich zu dem Kulhlgerat 21 aufgebaut und weist insbesondere einen deckenseitig
angeordneten Laserprojektor 12 auf. Im Unterschied zum Kuhlgerat 21 weist das Kihlge-
rat 51 zwei nebeneinander angeordnete Schubladen 52 und 53 auf (alternativ nur eine
einzige Schublade). Zudem weisen die Schubladen 52, 53 eine so geringe Tiefe auf, dass
ein vorderer Abschnitt 55 eines Bodens 54 des Kuhlraums 4 frei liegt und als Projektions-

flache 56 nutzbar ist, insbesondere als ein Bedienfeld B1.

Dafur fallt die Projektionsflache 16 auf der die Schubladen 52, 53 Gberdeckenden Trenn-
platte 57 kleiner aus. Die Trennplatte 57 kann insbesondere analog zu den Zwischenbd-
den 7 bis 9 ausgestaltet sein, z.B. indem sie die gleiche Tiefe aufweist und eine Glasplatte
38 aufweist, an der vorderseitig eine Frontleiste 39 angebracht ist. Die Projektionsflache
16 befindet sich dann auf der Frontleiste 39 und kann ein reiner Anzeigebereich A6 sein.
Auf den Anzeigebereich A6 konnen beispielsweise Informationen betreffend einen Inhalt

der darunterliegenden Schubladen 52, 53 projiziert werden.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf das gezeigte Ausfuhrungsbei-

spiel beschrankt.

So kénnen Merkmale der verschiedenen Ausflihrungsbeispiele auch ausgetauscht oder

kombiniert werden.

Zudem koénnen Projektionsflachen auch auf einer Turinnenseite vorhanden sein.

Auch kann anstelle eines Gefriergerats ein Frischhaltegerat verwendet werden.
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Allgemein kann unter "ein", "eine" usw. eine Einzahl oder eine Mehrzahl verstanden wer-
den, insbesondere im Sinne von "mindestens ein" oder "ein oder mehrere" usw., solange

dies nicht explizit ausgeschlossen ist, z.B. durch den Ausdruck "genau ein" usw.
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11
12
13
14
15
16
17
21
23
24
25
26
27
28
29
30
31-34
35
36
37
38

Bezugszeichenliste

Kihlgerat

Kahlschrank

Gefrierfach

Kldhlraum des Kihlschranks

Tdr des Kihlschranks

Tar des Gefrierfachs

Oberer Zwischenboden

Mittlerer Zwischenboden

Unterer Zwischenboden

Trennplatte

Obere Schublade

Untere Schublade

Decke des Kuhlraums

Laserprojektor

Frontseitiger Abschnitt der Trennplatte
Projektionsflache

Steuereinrichtung des Kihlgerats

Kahlgerat

Frontseitiger Abschnitt des oberen Zwischenbodens
Projektionsflache

Frontseitiger Abschnitt des mittleren Zwischenbodens
Projektionsflache

Frontseitiger Abschnitt des unteren Zwischenbodens
Projektionsflache

Oberer Rand der Tur des Gefrierfachs
Projektionsflache

Staurdume

Seitenwand des Kihlraums

Laserprojektor

Gegenuberliegende Seitenwand des Kuhlraums

Glasplatte
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39 Frontleiste

41 Kahlgerat

42 Abschnitt der Seitenwand

43 Projektionsflache

51 Kahlgerat

52 Schublade

53 Schublade

54 Boden des Kuhlraums

55 Vorderer Abschnitt des Bodens
56 Projektionsflache

57 Trennplatte

A Anzeigebereich

A1-A6 Anzeigebereiche

AL Ausleuchtungsanteil des Lichts
B Bedienfeld

B1-B3 Bedienfelder

BE1 Drehwahler

BE2 Schieber

BE3 Schieber

BE4-BE6 Tasten
BE7-BE9 Schieber

C Hintergrundobjekt

H Hand

L Laserlicht

LP1 Erste Lichtprojektion

LP2 Zweite Lichtprojektion

PR Projektionsanteil des Lichts

S1-S4 Schriftzige
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Patentanspriiche

1. Kuhlgerat (1; 21; 41; 51), aufweisend mindestens einen mittels mindestens einer
Tar (5) verschlieBbaren Kihlraum (4) und mindestens eine bei gedffneter Tur (4)
den Kihlraum (4) beleuchtende Projektionseinrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Projektionseinrichtung einen Laserprojektor (14, 36) auf-
weist, der dazu eingerichtet ist, Information auf mindestens eine reflektierende

Projektionsflache (16, 30, 43, 56) in dem Kihlraum (4) zu projizieren.

2. Kihlgerat (1; 21; 41; 51) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens eine durch den Laserprojektor (14, 36) zur Beleuchtung vorgesehene Projek-
tionsflache (16, 30, 43, 56) als ein Bedienfeld (B, B1-B3) ausgebildet ist.

3. Kihlgerat (1; 21; 41; 51) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kuhlgerat (1; 21; 41; 51) mindestens einen berUhrungslosen Positions- und/oder
Bewegungssensor (14, 36) zur Detektion einer Betatigung eines mittels des La-
serprojektors (14, 36) projizierten Betatigungselements (BE1-BE9) des Bedien-
felds (B, B1-B3) aufweist.

4. Kihlgerat (1; 21; 41; 51) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Laserprojektor (14) im Bereich einer Decke

(13) des Kuhlraums (4) angeordnet ist.

5. Klhlgerat (21; 41; 51) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Laserprojektor (36) im Bereich einer Seiten-

wand (35) des Kihlraums (4) angeordnet ist.

6. Klhlgerat (21; 41; 51) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei zur Beleuchtung durch den mindestens einen
Laserprojektor (14, 36) vorgesehene Projektionsflachen (16, 24, 26, 28, 30, 43, 56)

raumlich voneinander getrennt sind.
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10.

11.

12.

Kihlgerat (21; 41; 51) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei zur Beleuchtung durch den mindestens einen
Laserprojektor (14, 36) vorgesehene Projektionsflachen (16, 24, 26, 28, 30, 43, 56)

auf unterschiedlichen vertikalen Ebenen angeordnet sind.

Kahlgerat (1; 21; 41; 51) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils mindestens eine Projektionsflache (16, 24, 26, 28,
30, 43, 56) des Kihlraums (4) vorgesehen sein kann auf: mindestens einem Zwi-
schenboden (7-9), einer Trennplatte (10, 57), mindestens einer Schublade

und/oder einem Boden (54).

Kahlgerat (1; 21; 41; 51) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei zur Beleuchtung durch den mindestens ei-
nen Laserprojektor (14, 36) vorgesehene Projektionsflachen in unterschiedlichen

horizontalen Bereichen angeordnet sind.

Kihlgerat (1; 21; 51) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kihlgerat ein (1; 21; 51) Mehrfach-Kihlgerat mit benach-
bart angeordneten Kihlrdumen (4) ist und der einem der Kuhlrdume (4) zugeord-
nete Laserprojektor (14) dazu eingerichtet und angeordnet ist, Information auf eine

geschlossene Tur (6) eines benachbarten Kihlraums zu projizieren.

Kahlgerat (1; 21; 41; 51) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Laserprojektor (14, 36) in einen Ul-

Modus schaltbar ist.

Verfahren zur Darstellung von Information (A, A1-A6, B, B1-B3, BE1-BE9, C) auf
einem Kuhlgerat (1; 21; 41; 51), bei dem mindestens eine Projektionseinrichtung in
Form eines Laserprojektors (14, 36) die Information zumindest in den Kuhlraum (4)

auf mindestens eine reflektierende Projektionsflache (16, 30, 43, 56) projiziert.

WWW.PRIORARTREGISTER.COM
PAPDEOTT006344

»



Zusammenfassung

(Darstellung von Information an einem Kuihlgerat)

Ein Kuhlgerat (21) weist mindestens einen mittels mindestens einer Tur (5) verschlielba-
ren Kihlraum (4) und mindestens eine bei gedffneter Tur (4) den Kihlraum (4) beleuch-
tende Projektionseinrichtung, wobei mindestens eine Projektionseinrichtung einen Laser-
projektor (14) aufweist, der dazu eingerichtet ist, Information auf mindestens eine reflek-
tierende Projektionsflache (16, 30, 43, 56) in dem Kuhlraum (4) zu projizieren. Ein Verfah-
ren dient zur Darstellung von Information (A, B) auf einem Kuhlgerat (21), bei dem min-
destens eine Projektionseinrichtung in Form eines Laserprojektors (14) die Information
zumindest in den Kihlraum (4) projiziert. Die Erfindung ist insbesondere vorteilhaft an-

wendbar auf Haushalts-Doppelkihlgerate.

(Fig.2)
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Fig.8
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